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Kedves Természettudds Baratunk!

Nagyon oriiliink neki, hogy érdeklédsz a XIII. E6tvos Természettudomanyos Tébor irdnt, reméljiik nya-
ron taldlkozunk julius 20-26. ko6zott a tdborunkban az E6tvos J6zsef Collegiumban!

Az aldbbiakban olyan bioldgiai, fizikai, foldrajz-foldtudoményi, gazdasdgtudomanyi, informatikai, ké-
miai és matematikai témdkat adunk meg, amelyek feldolgozdsa — bar nem tartoznak a kozépiskolai
torzsanyaghoz — izgalmas kihivast és egyaltalan nem lekiizdhetetlen akadélyt jelentenek kozépiskolds
didkok szdmdra.

A jelentkezOket arra kérjiik, hogy azon szekcié témadi koziil, amelybe jelentkezni szeretnének, egyet
kivalasztva, az frott (és esetleg az interneten fellelhetd) szakirodalom alapjan irjanak egy Osszefogla-
16t, amelyben megvalaszoljak a feltett kérdéseket. A feladatok kozott (szekciotol fiiggden) szerepelnek
esszé-, szamitési, programozdsi és vegyes tipusdak, ezért a Formai és tartalmi kdvetelményeken kiviil
feltétleniil olvasd el a valasztott szekciora és feladatra vonatkozé kiegészit6 informacidkat is! Mindenkit
arra buzditunk, hogy batran konzultaljon felkészitd tanaraval, aki a szakirodalomban valé tdjékozodas-
hoz is segitséget nydjthat. Azonban a dolgozat megirdsdban 6nédllé munkdt varunk el! Olyan firédsra
szamitunk, amelybdl kideriil, hogy a szerz6 megértette a témakor alapjait, kérdéseit és a valaszok jelen-

toségét.

A feladatokkal vagy a Taborral kapcsolatban felmeriilé barmilyen kérdéssel fordulj hozzank bizalom-
mal a termtudtabor @eotvos.elte.hu e-mail-cimen! A http://termtudtabor.eotvos.elte
. hu honlapon kitoltott jelentkezés utdn kiildd el nekiink esszédet az alabbi e-mail cimre: termtud-
tabor@eotvos.elte.hu. J6 munkét kivannak az ELTE Eotvos Jézsef Collegium természettudomanyos
miihelyei!
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1. Formai és tartalmi kovetelmények

A dolgozatok elbirdldsdnak megkonnyitése végett arra kériink minden pdlydzot, hogy tartsa be az aldbbi
kovetelményeket az esszékre vonatkozéan. A padlyamunkdk elkészitéséhez a Microsoft Word, Google
Docs vagy a LibreOlffice Writer szovegszerkesztok barmelyikének haszndlatat ajanljuk; kérjiik, ne kézzel

irott megoldast kiildjetek!

Ha egy feladathoz (szdmit4si, programozési, stb.) eltéré formdban varjuk a megoldést, az adott feladat
szovegénél tlintetjiik ezt fel. Az esszéd felépitésében segitenek a feladat alkérdései. Kérjiikk, munkad
minden alkérdésre tartalmazza a védlaszt, de ne vélaszok halmaza legyen, hanem logikus felépitésii,

kerek, magyaros megfogalmazdsu szdveg.

Stilus

* Papirméret: A/4; Tajolas: all6; Margdk: mindenhol 2,5 cm. Sorkizart elrendezés.

* Betiitipus: Times New Roman; Bettiméret: 12 pt; Sorkoz: 1,5.

Abrak, tablazatok, egyenletek

* A dolgozatban szerepelhetnek 4brék is, de ez esetben iigyeljetek a megfeleld felbontasral
» Az 4brakat és tablazatokat szamozzatok, és lassatok el képalairdssal!

* A matematikai levezetések bevitelét a haszndlt szovegszerkesztd program egyenletszerkesztd mo-

duljaval végezzétek!

Mesterséges intelligencia hasznalata

* Az esszék megolddsa sordn tandcsot, otletet kérhetsz kiilonbozé mesterséges intelligencia alapi
modellektdl, viszont irt szoveget nem vehetsz at azoktol!

*» Kifejezetten ajanljuk a forrdskeresésre optimalizalt Keeinous (ingyenes) vagy Scite (ingyenes pro-

baverzid) szoftvereket!

* Az irodalomjegyzékben kérlek tiintesd fel, hogy milyen szoftvert, weboldalt €s milyen célra (pl.

dbrageneralds, irodalomkeresés, ellen6rzés) hasznaltal.

* A beérkezett esszéket ellendrzésnek vethetjiik ald, érzékelt MI altal irt szoveg esetén hatranyban

részesiilhetsz.

Felhasznalhato forrasok

* Dolgozatotokat zarjatok irodalomjegyzékkel, amelyben pontosan felsoroljatok a forrasmunkékat,
a hivatkozott konyveket, cikkeket, illetve internetes oldalakat.

 Keriiljétek mondatok, bekezdések sz6 szerinti atvételét! Probéljatok mindent sajat szavaitokkal

megfogalmazni!
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* Nyomatékosan kérjiik azt, hogy a Wikipédia és mads internetes oldalak tartalmat megfeleld eld-
vigyazatossaggal kezeljétek, iigyeljetek az informéacidk hitelességére, csak hivatkozassal ellatott

adatot épitsetek bele az esszétekbe!

Terjedelem, bekiildési formatum

» Torekedjetek arra, hogy a dolgozat szovegtorzsének terjedelme (az irodalomjegyzéket nem sza-

mitva) 2 és 5 oldal kozott legyen.

» Nyomatékosan kérjiik azt, hogy a kész dolgozatot ne a haszndlt szovegszerkesztd (.docx, .odt)
program sajat formatumaban, hanem PDF-formdtumban kiildjétek be! Ha az altalanostdl eltérd
formatumban kérjiik a megoldast, az adott feladat szovegénél tiintetjiik ezt fel.
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2. Bioldgia szekcio

A biolégia szekci6 feladatai négy esszétémat tartalmaznak. Ezek koziil egyet vélassz, amelyiket kidolgo-
zod. Kérjiik, olvasd el a Formai és tartalmi kovetelményeket, ezek elmulasztdsa negativan befolydsolja

az esszé értékét! Kezeld dvatosan az interneten taldlt informécidkat (pl. Wikipédia)!

2.1 B-1),,Vizet a tijba”: a vizes él6helyek szerepe a mai tajhasznalatban
Bekiildend6: esszé

Napjainkban egyre gyakrabban hallunk a vizhidnyrdl, az aszalyokrdl, a kiszaradé tavakrdl és folydkrdl,
valamint a tdjak vizhaztartdsanak atalakulasar6l. A 19-20. szazadi vizgazdalkodési szemlélet hosszi
1d6n keresztiil els6sorban a viz gyors elvezetésére, az arterek levdlasztasara és a mez8gazdasagi vagy
telepiilési hasznositds novelésére torekedett. A széls6séges csapadékeloszlas és az aszalyos idészakok
gyakorisdga miatt a tdjak vizmegtart6 képessége kulcskérdéssé valt. Igy egyre nagyobb figyelmet kap
a ,,vizet a tajba” szemlélet, amely a viz helyben tartdsét, a természetes vizjards részleges visszaallita-
sat és a vizes él6helyek megbrzését vagy helyredllitdsat hangsilyozza. A vizes é16helyek hosszui tava
fennmaraddsa sok esetben nem képzelhetd el tdjszintii hidrolégiai beavatkozdsok nélkiil.

Mutasd be, miért valt kiemelten fontossa a vizvisszatartds kérdése napjainkban, és hogyan kapcsolddik
a vizgazdalkodas a klimavaltozas hatdsaihoz, példdul az aszalyokhoz, a széls6séges csapadék esemé-
nyekhez vagy a mikroklima szabalyozasahoz! Térj ki arra is, hogy a talaj allapota, a névényzet tipusa és
boritottsaga (erdok, gyepek), valamint a beépitett felszinek aranya miként befolyasolja a viz beszivarga-
sat, taroldsat és elfolydsat! Miként novelheti a taj vizmegtart6 képességét a felszinboritds valtozatossaga

és az elszivargasi viszonyok javitdsa?

A vizvisszatartds kérdése szorosan Osszefiigg a vizes él6helyek okoldgiai szerepével. Mutasd be, miért
tekinthet6ek ezek az él6helyek biodiverzitasi ,,hot-spotoknak™! Milyen él6lénycsoportok szdmara je-
lentenek kulcsfontossagu él6helyet, és hogyan alkalmazkodtak egyes fajok az arterek, az id6szakosan
kiszarado él6helyek vagy a holtdgak dinamikus viszonyaihoz? Ismertess egy okoszisztéma-mérnok fajt,
és annak okoldgiai szerepét, valamint az esetlegesen ehhez kapcsolddé természetvédelmi €s tarsadalmi
konfliktusokat! Vizsgéld meg, milyen emberi tevékenységek veszélyeztetik leginkabb a vizes él6helye-
ket! Miért vezethet problémakhoz a folyok gyors vizelvezetésre épiil6 szabdlyozdsa? Mutasd be réviden
a tavak természetes feltoltddési (szukcesszids) folyamatat, valamint azokat a tényezdket, amelyek fel-
gyorsithatjak a vizes é16helyek atalakuldsat! Térj ki arra is, hogyan alakulhat ki méasodlagos szikesedés,
és miben kiilonbozik a természetes (primer) szikes él6helyektd]!

Ismertess egy hazai vagy nemzetkozi példat vizes él6hely restaurdciéjara! Milyen esetekben tekinthetSk
kedvez6 természetvédelmi beavatkozasnak olyan kezelések — példaul mederkotrds vagy vizszintszaba-
lyozas —, amelyeket elsére akar veszélyeztetd tényezdének is gondolhatnank? Térj ki arra is, hogy tobb,
egymadssal 6sszekapcsolt kisebb projekt egyiittes hatdsa hogyan biztosithat jelent6s vizmegtartd ered-

ményt!

Ajanlott forrdsok: https://drive.google.com/drive/folders/1idW-V6evGuuQi-o
rO0y2zvfpoINdozS20?usp=drive_link


https://drive.google.com/drive/folders/1idW-V6evGuuQi-or0y2zvfpoINdozS20?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1idW-V6evGuuQi-or0y2zvfpoINdozS20?usp=drive_link
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2.2 B-2) A halhatatlan ember Kiilonos torténete
Bekiildendo: esszé

1951 janudrjdban egy amerikai kisvérosi csalad élete vératlan fordulatot vett amikor Henrietta Lacks si-
keresen vildgra hozta 6todik gyermekét. A gyermeke sziiletése utdn Henrietta furcsa vérzéseket tapasz-
talt, igy felkereste az orvost. A helyi kérhdzban rovidesen ki is vizsgaltak €s méhnyaki adenokarcinémaét
diagnosztizéltak néla. Vajon milyen mddszereket alkalmazhattak? Mi torténik egy biopszia sordn? Mi a
kiilonbség a j6 és a rosszindulatd daganat kozott? Melyik lehetett Henriettanak? Melyek a leggyakoribb
raktipusok?

Rovidesen djabb tiinetek mutatkoztak ahogy a daganat ndvekedett. Henrietta ugyan minden akkoriban
elérhetd kezelést megkapott, azonban éllapota egyre rosszabbodott. Hogyan keletkeznek a tumorsejtek
a szervezetben? Hogy képesek a sejtek dlland6 ndvekedésre? Milyen genetikai, epigenetikai valtozdsok

torténhettek? Milyen kezelések érhetéek el ennek megfékezésére? Hogyan hatnak ezek a sejtekre?

Par hénappal késébb a rak legy6zte Henriettdt, a daganatbdl izolalt sejtjei azonban ma is tovabb élnek
vildgszerte, és rengeteg orvosbioldgiai kutatdshoz szolgdltatnak alapot. Mi teszi erre alkalmassd a HeLa-
sejteket? Ismersz mds rikos sejtvonalakat? Léteznek viszont nem daganatbdl izoldltak is. Hogy tartjak

fenn a kutatok azokat?

Egészséges emberekben is el6fordulnak rdkos sejtek. Miért nem lesz akkor mindenki daganatos? Ho-

gyan védekezik a szervezet?

A rékos megbetegedések tovdbbra is nagy kihivést jelentenek az emberiség szdmara. Miért vannak kii-
Ionbségek orszagok/régiok kozott? Milyen fertdzések kothetdk dssze rosszindulati daganat megjelené-
sével, hogyan okoznak tumoros elvdltozdst? Milyen vegyiiletek hajlamositanak rd, és melyek csokkentik
a megbetegedés esélyét? Mit tehetiink, hogy csokkentsiik a rak megjelenésének kockazatat?

2.3 B-3) Itt a szinyog, hol a sziinyog?
Bekiildend6: esszé

Az elmult par év nydresti sétdit a Balaton-parton apro6 rovarok ezreinek repkedése arnyékolta be. A tobb-
ség altal korabban alig ismert arvasziinyogok (Chironomidae sp.) tomeges rajzasa az utébbi idében kezd
zavard mértéket olteni, képes akar jelentdsebb gazdasdgi karokat is okozni. Vajon minek kdszonhetd,
mit indikalhat ez a valtozds? Hogyan befolydsolja egy faj (taxon) elterjedésében mutatkozo valtozds mas
fajok elterjedését? Pusztan kornyezeti okai lehetnek az drvaszinyog populdciok hirtelen megnovekedé-
sének, vagy eléfordulhat, hogy az ember a felel6s? Es ha ennyire zavaré ezeknek a kétszarnytdaknak a
jelenléte, miért nem irtjuk Sket?

Mig az el6bbi példa esetén egy viszonylag gyors, par év alatt lathat valtozassal jaré folyamatot figyelhe-
tiink meg, a kiilonbozé taxonok elterjedése ennél nagyobb id6skalan vizsgalva is érdekes mintdzatokat,
torvényszertiségeket mutat. Egyes él6lények elterjedése sziik hatarok k6zé szorul, mig masok sokfé-
le kornyezetben jelennek meg, és ezek a mintdzatok nem dllandéak. Az él6vilag ilyen kiilonbségei és
valtozasai fontos kérdéseket vetnek fel az elterjedésiik hatterével kapcsolatban.
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Mi minden hatdrozhatja meg egy adott faj elterjedését? Mit értiink generalista és specialista fajok alatt?
Miért tér el az egyes kontinensek, éghajlati zondk, él6helyek flordja, faundja és fungdja? Mit jelent, ha
egy faj kozmopolita? Valtozhat id6vel egyes fajok vagy populacidk elterjedése? A diszperziénak mely
tipusait kiilonboztetjiik meg? Hogyan reagalhatnak a taxonok olyan eseményekre, mint pl. vulkanki-
torés, jégtakar6 elérenyomuldsa vagy visszahizddasa, aszalyok, gleccserek olvadésa stb.? Mit hivunk
endemikus és mit reliktum fajnak? Mondj magyarorszagi képviselSikre példat! Milyen hatdssal lehet a

fajok elterjedésére az emberi jelenlét vagy tevékenységek?

2.4 B-4) Segélykéro novények
Bekiildend6: esszé

Enyedi I1diko 4j filmjének, a Csendes bardtnak szerepldiben harom kiilonb6zd korban meriil fel a kérdés,
hogy vajon mit érzékelnek a ndvények, és mit lizenhetnek nekiink. A film szakmai tandcsadéja Martin
Heine, német elektromérnok volt, aki a novények elektromos reakcidit és kommunik4ciéjit vizsgalja
sajat fejlesztésti eszkozeivel. De jelent meg a kdzelmultban olyan kutatds is, amely a novények 4ltal
stressz alatt kibocsatott hangokat elemezte. Mit mérnek valéjaban ezek az eszk6zok? Mi is val6jdban

az, amit ndvényi kommunikéciénak hivunk?

Sejtes szinten mind névényeknél, mind dllatokndl els6sorban iondramok form4jdban terjed sejtrdl sejtre
az informdcid. Sorold fel a fontos hasonldsdgokat és kiilonbségeket a sejtek kozotti informaciddtaddsban
novények és allatok esetén! Mi a kiilonbség az ionok ttvonaldban a két é161énycsoport kozott? Gondolj
az idegsejtek és novényi sejtek felépitésének, Osszekottetéseinek, tagoltsdganak kiilonbségeire. Mely

sejtstruktirdk biztositjdk az idegsejtek Osszekottetéseit? Mik azok a plazmodezmdk?

A novények és allatok szervezetében fellépd iondram nem 6nmagaban a ,,vdlasz”. Ez egy belsd jel, ami
kiilénb6z6 folyamatokat, valtozatos anyagok termelését indithatja el. Mi a ndvényi iondramok és az élla-
ti idegrendszer miikddésének els6dleges kimenetele, ami mar egy mdsok szdmadra is értelmezhetd jelhez
vezethet? Mik a novényi kommunikacio legfébb eszkozei? Mi koze lehet a névényi kommunikaciéhoz

a gombafonalaknak?

A kommunikdcié 4ltaldnos minimum etoldgiai definicidja az informaciddtadds, legyen az akdr szdndé-
kos, akar nem. A ndvények kommunikacidjdnak értelmezésekor egybdl fel is meriilhet a kérdés, hogy
csak szimpla fizioldgiai inger-vdlasz hatdsrdl beszEliink, vagy ennél tobbrdl lehet sz, és ténylegesen
reakcidt akarhat-e kivéltani egy-egy jelzéssel a novény? Mit jelent az intencionalitds? Az intencio-
nalitdsnak kiillonboz6 szintjei lehetnek a kommunik4cidban egészen az intencié hidnyétdl, a nulladik
szint{ intencionalitdstdl eljuthatunk az elsd, masodik, akdr harmadik és negyedik szint{i intencionalita-
sig. Mondj egy-egy példat mindegyik esetre az allatvilagbdl. Hova helyeznéd példaul egy zengdlégy
mimikrijét, egy maddr vészjelzését, egy kutya mutatdsit, vagy egy stand-up misort? Miért? A fogalom
ismeretében hova helyeznéd a novények kommunikaciéjat ezen a 1épcsén? Megjelenhet ndluk barmi-
lyen szintli szandékossdg, vagy az intencionalitds hidnyéval taldlkozunk? Ervelj! Irj le egy hipotetikus
kisérletet vagy kisérletsorozatot ennek eldontésére! Mi az a kisérleti eredmény, ami igazolhatnd, hogy

tényleg intenciondlis kommunikaciérdl van sz6 novényeknél?

Legyen akdr egy fiziol6gids inger-valasz reakcid, vagy tartalmazzon szdndékos elemeket, a novényi


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0092867423002623
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kommunikacié mérésével, vizsgalataval kinyerhet6 informacidk az emberek szamara hasznosak lehet-
nek. Mire lehet j6, ha tudjuk olvasni a novények egyes jeleit? Hozz egy par példat az ilyen tipusu

mérések gyakorlati hasznositasara!
Ajénlott forrdsok:

Khait et al. (2023). Sounds emitted by plants under stress are airborne and informative. Cell, 186(7),
1328-1336.

Pélfia Zsolt, Dr. Krist6f Zoltan: A sejtbioldgia alapjai

https://drive.google.com/file/d/1kZ4z0gQS0AMcVviqZKZ7SXZLHOKmfdOL/vi

ew?usp=sharing

https://royalsocietypublishing.org/rsos/article/12/7/242203/235583/1

nvestigating—-intentionality-in-elephant—-gestural

https://link.springer.com/article/10.1007/s10764-021-00248-w
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3. Fizika szekcio

Megjegyzés:

A beadandé esszére vonatkoz6 dltaldnos formai kovetelmény irdnyadé, de nem kotelez6. Ugyelj arra,
hogy az esszé jol kovethetd, rovid és tomor legyen, ugyanakkor legyen kellen részletes, és gondolatai-
dat, érveidet, magyardzataidat fejtsd ki! Barmilyen (megbizhat6) internetes és irott forrds (pl.: tankdnyv,
tudomanyos publikacidk, kozlemények, Wikipédia, stb.) batran hasznélhatd, sét, el is vart, azonban a
felhasznalt forrasokat fel kell tiintetni (pl.: a konyv és a fejezet megnevezésével, link beszirasaval)!
Egy esszénél valamennyi kérdés megvalaszolandé (akar tetszbleges sorrendben), ugyanakkor szabadon
kiegészithetitek azokat sajat otleteitekkel, érdekességekkel, tigyelve arra, hogy ezek az egyéni részek ne

legyenek ardnytalanul hossziak a tobbi feladathoz képest!

3.1 F-1) Boszorkanyok, kacsak és fizikusok
Bekiildendd: esszé

Sotét varazslok, 6si magusok, szemfényvesztd biivészek, tenyérbdl joslo boszorkanyok - rengeteg dolog,

ami a fizikusok szdmadra értelmezhetetlen; vagy mégsem?

* Kevés ijesztébb dolog van, mint a Harry Potter sorozatbdl ismert dementorok. Jelenlétiik nem
csak az emberekbdl szivja ki a boldogsagot, hanem a kornyezetiiket is lehdtik annyira, hogy még
az ablakon 1év6 para is megfagy. Feltéve, hogy a dementorok pusztian h6kozlés segitségével hiitik
le a kornyezetiiket, probaljunk becslést tenni a dementorok termodinamikai paramétereire, és va-
laszolni a Bennetek felmeriil6 kérdésekre (pl.: Mekkora ennek az effektusnak a hatétavolsdga?).
Milyen mads effektusok segithetik a dementorokat a kdrnyezetiik hiitésében, s hogyan véltoztatja

ez meg a szamolasokat?

2

* A méltan hires “A gyfirtik ura” cimi kdnyvben Legolas egyszer észrevett tobb, mint 100 kdzeledd
lovast, 5 liganyi tdvolsagbdl. A szovegbdl az is kideriil, hogy tiinde szemével képes volt pontosan
megszdmolni a lovasok szamat, és megéllapitani kiillemiik néhany jellemz6jét. Nézz utdna a

pontos szovegnek, €s az alapjan probdld meg megbecsiilni, mekkordk lehettek Legolas szemei
(pupillai)!

* A méltan hirhedt Flash c. sorozatban szdmos jelenséget, szuperképességet és tervet prébalnak
fizikdval és logikdval aldtdmasztani, rendszerint sikerteleniil. Ennek elemzésérdl szamos video-
sorozat és egyéb tanulmény késziilt. Nézzetek ennek utdna, keressetek hibdkat, és segitsetek a

rendezdknek kitaldlni, hogyan lehetett volna helyesen csindlni!

* Mindenki ismeri a Csillagok haborija filmekben oly sokat hasznalt fénykardokat. Ugye tudjuk,
hogy a megnevezés mindenképp megtéveszté — miért is? Tervezzetek miikodé 1€zerkardot (akar
tobbfélét is), és részletezzétek, milyen fizikai korldtai vannak a megvaldsitisdnak! Es miel6tt
kilépnénk ebbdl az univerzumbdl, érvekkel aldtdmasztva mondjatok meg, milyen a graviticié a

Halélcsillagon!

* Hogy jonnek ide a kacsdk?
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3.2 F-2) ALICE Csodaorszagban
Bekiildend6: esszé

A mai modern részecskeiitkoztet6k detektorai mind nagyon hasonléak; céljuk, hogy az iitk6zések soran
keletkezd részecskék koziil a lehetd legtobbet sikeriiljon azonositani. Ebben az esszében ezek miikodé-
sével fogunk kicsivel jobban megismerkedni. (Tandcs: az esszé kidolgozdsa sordn valamennyi kérdést

alaposan, de tomoren jarjatok korbe!)

* Ismerkedjiink meg elészor is a Standard Modellel, és azok részecskéivel. Milyen csoportositdsa

1étezik a részecskéknek és miért? Milyen tulajdonsdga van az egyes csoportoknak/részecskéknek!

* Ahhoz, hogy az iitk6zések megtorténhessenek, el6szor is nagyenergids nyaldbokra van sziiksé-
giink. Hogyan miikddnek a kiilonb6z6 részecskegyorsitok, milyen eldnyei €s hatranyai vannak?
Hogyan mitikodik a részecskék gyorsitdsa a modern kisérletekben, mint az LHC? Milyen kiilonb-
ség van az eltérd részecskék (pl.: proton, elektron, dlom) gyorsitdsa kozott, és mit eredményez

ez?

* Az iitk6zés sordn valtozatos, néha egzotikus részecskék repiilnek szét minden irdnyban. Probéld
meg elmagyardzni, hogyan torténhet ez meg, mik a legfontosabb részecskék, amiket szeretnénk

teremteni, és hogyan tudjuk ezt megcsinélni!

* Magyarazd el, milyen f6 részei vannak a részecskefizikai detektorrendszereknek, és milyen el6-
Zn

nye van az Un. "hagymahéj"-szerkezetnek! Részletezd a részecskék kiilonbozé lehetséges kol-

csonhatésait az anyaggal, és azt, melyik miért (melyik rétegben) dominéns!

* Valamennyi Standard Modellben szerepld részecskénél dllapitsuk meg, milyen nyomot hagynak
az egyes detektorelemekben, és hogyan lehet &ket azonositani! Van olyan részecske, amit nem
tudunk (egyediil, vagy sehogy) detektdlni? Hogyan lehet az ilyen részecskéket mégis mérni?
Mondjuk példédkat ilyen (modern) kisérletekre!

* Nézz utdna, mik a legnagyobb kihivasai a modern részecskefizikai kisérleteknek, mind elméleti,
de legf6képpen gyakorlati szempontb6l!

* Mik a céljai a jelenlegi részecskefizikai kisérleteknek? Miket nem sikeriilt még megmérniink
vagy felfedezniink, és mi korldtoz minket benne?

3.3 F-3) MOND, hogy sotétanyag!
Bekiildendd: esszé

Sotétanyag, sotétenergia... gyakran halljuk ezeket a kifejezéseket, amikor az univerzum taguldsarol,
galaxisok kolcsonhatdsarol beszéliink. A sotétanyag 1€tezését tobb fiiggetlen megfigyelés is aldtdmaszt-
ja, mi most a galaxisok forgasaval kapcsolatos jelenséggel fogunk foglalkozni. A jelenség altal felvetett
problémara prébdl magyardzatot adni két elmélet is (s6tétanyag vs. MOND), amikkel ebben a feladatban
megismerkedhetsz.
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» Egy koronggalaxis roticids gorbéje a galaxisban taldlhat6 14thaté anyag (csillagok, csillagkozi
por- és gaz) keringési sebessége a galaxis kozéppontjatdl mért tavolsag fiiggvényében dbrazolva.
Nézz utana és készits vazlatos abrat, hogyan néz ki egy galaxis elméletileg vart és valéban mért,
megfigyelt roticiés gorbéje! Milyen kiilonbséget tapasztalsz, milyen fizikai kovetkeztetésekre

jutsz?

* A fenti jelenség megmagyardzdsdra manapsag tobb elmélet és hipotézis is 1étezik. A legelterjed-
tebb ezek koziil az Gn. sotétanyag-elmélet. Milyen tulajdonsidgokkal bir a sotétanyag, hogyan
viselkedik (vo. l4thaté anyag), milyen kolcsonhatdsokban vesz részt? Utébbira irj konkrét pél-
dakat (pl. gravitdcids lencsézés). Hogyan magyardzza meg a sdtétanyag-elmélet a rotacids gorbe

problém4jat?
» Milyen fiiggetlen megfigyelések utalnak sotétanyag jelenlétére a rotacids gorbéken til?

* Hogyan ad bizonyitékot a Bullet Cluster rendszer graviticids lencsézés megfigyeléseivel a sotét-

anyag létezésére?

* A megfigyelt anyag és mért rotacios gorbe kozotti eltérésre ad szintén magyardzatot a mddositott
newtoni dinamika (Modified Newtonian Dynamics, MOND). Ird le roviden, hogyan magyardzza
meg a MOND a rotécids gorbe probléméjat a Newton-torvények modositdsaval!

« Irj legaldbb 1-1 kritikus érvet mindkét teéria mellett és ellen! Mi a 3 indok, hogy a tudoma-
nyos kozdsségben mégis a sotétanyag-elmélet a legelfogadottabb? Milyen problémadkkal kiizd a
MOND nagyobb kozmoldgiai [éptékeken?

* Az esszé végén roviden reflektdlj arra, hogy szerinted a probléma inkdbb 4j anyag (s6tétanyag)
vagy Uj torvények (MOND) bevezetését igényli-e! Indokold meg sajit szavaiddal!

3.4 F-4) Csak hang legyen (és fény)
Bekiildend6: esszé

Kedvenc szomszédunk tdjabb médot talalt a hétkdznapjaink szinesitésére: eltokélte, hogy & lesz kordanak
leghiresebb viziorgona-miivésze, és szorgalmas gyakorldsba kezdett. Bar a nyar kozeledtével sokkal
szivesebben foglalkoznank a Balaton partjan hullamjelenségekkel, inkabb a hangszerek fizikajat kezdjiik

el tanulményozni szomszédunk hatasara.

* Mi a kiilonbség az egyes hangszerek hangképzése kozott? Hogy mikddik egy sip vagy egy hir?
Miért kiilonosen fontos (példdul hegedd esetén) a hangszer kialakitdsa, anyaga? Hogy terjed a
hang szildrd testekben, levegdben, és mi torténik a kozeghatdron? (Mely mennyiségek maradnak
meg, melyek valtoznak meg?)

* Mi jellemz6 a kdzegben terjedd hullamokra? Mi az a diszperzid, és hogyan segit a hangterjedés
leirasdban a csoportsebesség €s a fazissebesség fogalma?
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* Miért halljuk résnyire nyitva hagyott ajté mellett is, ha a masik szobdban jitszanak? Mi a gomb-

hulldmok €s a sikhullamok kozotti legfontosabb kiilonbség? Mit mond ki a Huygens-Fresnel-elv?

* Egy ponton megunjuk a szomszédunk viziorgondzasat, és szerziink egy zajsziirs fejhallgatot. Mi-
lyen elven, és pontosan hogyan mikddnek ezek az eszkdzok?

* Miutan végleg meguntuk a szomszédunk zajongésat, kimentiink a szabadba sétalni egyet. Id6koz-
ben egy felettiink elhaladé repiilére lettiink figyelmesek, azonban egy furcsasdgot tapasztaltunk:
a repiil6gép csondesen haladt az égen, majd amikor felettiink volt épp, hallottunk a zigasat, ami

megsziint a repiil6gép tovabbhaladtival. Magyarazzuk meg ezt a jelenséget!

* Mi a legnagyobb kiilonbség az elektromdgneses hulldmok és hanghulldmok k&zott, milyen je-
lenségeket tud az egyik, milyeneket a mdsik? Hogyan jellemeznéd az elektromigneses hullim

terjedését? Hogyan fiigg 0ssze ezzel az in. Poynting-vektor?

* Az elektromégneses hullimoknak a hanghulldmokkal ellentétben van polarizacidjuk; mit jelent
ez? Uj ismereteink segitségével oldjuk meg az aldbbi feladatot: két darab tokéletes poldrsziirg
segitségével szeretnénk a beérkezd linedrisan polarizalt fény polarizacios sikjat 45°-kal elforgatni

ugy, hogy az intenzitdsveszteség a legkisebb legyen. Hogyan kell elhelyezni a polarsziirSket, és

mekkora a minimadlis intenzitdsveszteség?

* A rddidhulldmok melyik tipusit és hogyan hasznéljdk ma leggyakrabban tdvkozlésre? Hozz pél-

dat a tobbi tipus alkalmazéséra is!

* Elektromdgneses hullimokat gyakran haszndlunk jeldtvitelre a mindennapokban. Hogyan is m-
kodik maga a jelatvitel? Mutasd be a digitélis és analég mddszert! Mi a csoportsebesség és a
fazissebesség szerepe az analdg informécidtovabbitdsban, mi a hullimcsomag? Mi a kiilonbség
a frekvenciamodul4ci6 és az amplitidémoduldcié kozott? Melyik a bevettebb mddszer a tavkoz-
Iésben és miért?
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4. Foldrajz-foldtudomany szekcio

A fo6ldrajz-foldtudomdny szekci6 feladatai 6t esszétémat tartalmaznak. Ezek koziil egyet vdlassz, ame-
lyiket kidolgozod. Kérjiik, olvasd el a Formai és tartalmi kovetelményeket, ezek elmulasztdsa negativan

befolydsolja az esszé értékét! Kezeld dvatosan az interneten taldlt informéacidkat (pl. Wikipédia)!

4.1 FF-1) Jégbe fagyott torténelem — Extrém hideg telek Magyarorszagon
Bekiildend6: esszé

Az elmuilt évek telei nem éppen a farkasordité hidegrdl voltak hiresek. 2020/21-ben 2,1 °C-kal, 2021/22-
ben 1,8 °C-kal, 2022/23-ban 2,8 °C-kal, 2023/24-ben 3,7 °C-kal, 2024/25-ben pedig 1,2 °C-kal halad-
ta meg a tél atlaghémérséklete az 1991-2020 sokévi atlagot. Az idei janudr ugyan a sokéves atlagot
1,2 C-kal alulmulta, azonban az 4tlagosnal melegebb decembernek és februdrnak kdszonhetGen mégis
Osszességében 1,3 C-kal meghaladta a 2025/26-0s tél is az 1991-2020 telek atlaghdmérsékletét.

Nem igy volt ez azonban a miult évszdzadban, amikor tobb évben is rendkiviil kemény téllel kellett
szembenézniiik a magyaroknak. 1942 janudrjanak atlaghdmérséklete példaul -10 °C volt, 1940. februar
16-an pedig Magyarorszag valaha volt leghidegebb hémérsékletét mérték: a Miskolc melletti Gorom-
bolytapolcan -35 °C-ot mutattak a hémérdk. Az 1986/87-es tél is sokdig emlékezetes marad, ugyanis
januar 10-én hatalmas havazas kezdédott, ami kovetkeztében januar 12-ére 20-40 cm vastag hétakard
fedte az orszagot.

Vilassz ki egy-két telet a 20. szdzadbdl! Mutasd be az extrém hideget kialakité meteoroldgiai tényezd-
ket! Milyen hatdsa volt a hidegnek a gazdaségra, tarsadalomra, az emberek mindennapjaira? Javasoljuk
forrasnak a HungaroMet oldalardl ingyenesen letolthetd 1d&jaras folydiratot, valamint tovabbi interne-

tes, vagy nem internetes forrdsokat is.

4.2 FF-2) Es mégis mozog a Fold — Miltbeli foldrengések a jelenkori Magyarorsziagon
Bekiildend6: esszé

Magyarorszag nem tartozik a foldrengések altal er6sen veszélyeztetett teriiletek kozé, ennek ellenére
teriiletén is el6fordulnak észlelhet6 szeizmikus aktivitisok. A mdltban sem volt ez masként: bér a
foldrengések rendszeres, tudomanyos dokumentaldsa csak a 19. szdzad végén, a szeizmoldgia kialaku-
lasaval és a miiszeres mérések bevezetésével kezd6dott meg, szamos feljegyzés maradt fenn a korabbi

id6szakokbdl is a hazankat érintd jelentGsebb szeizmikus eseményekrol.

Esszédben mutasd be, milyen jelent6sebb foldrengések fordultak el a koézépkorban és az djkorban a
mai Magyarorszdg teriiletén. Térj ki arra, miként vdltozott a foldrengések dokumentaltsdga, valamint
hogyan fejlédtek a megfigyelési és leirasi médszerek. Magyarazd el, milyen foldtani és lemeztekto-
nikai okai vannak a foldrengések kialakuldsanak hazankban, és vélaszold meg azt is, hogy a jovében

kialakulhatnak-e tovabbi foldrengések Magyarorszag teriiletén.
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4.3 FF-3) Telepiilés-evolicio
Bekiildend6: esszé

Egy-egy telepiilésfejlesztési projekt sokat elarulhat a kornyék multjarél, jelenérdl €s jovojérol.

Vizsgéld meg a sajét telepiilésed, vagy esetleg egy hozzad kozeli nagyobb varos kézelmultjanak telepii-
1ésfejlesztési projektjeit. Voltak-e olyan tervek amik esetleg nem valdsultak meg és ha igen, akkor miért
(lehet-e tudni az ok4t)? Pozitiv vagy negativ irdnyba véltozott a telepiilés képe, az ott lakoék élete, a helyi

turizmus stb. . . ? Nyugodtan taldlj ki tovabbi szempontokat.

Mi a Te véleményed ezekrdl a fejlesztésekrdl? Segitették (vagy segitették volna, amennyiben nem va-
16sult meg) a telepiilés helyzetét? Ha szeretnél kérdezz meg helyi lakosokat, vagy olyanokat akik részt
vettek a tervek kitaldldsdban, megvaldsitdsdban. Fejtsd ki a helyi viszonyokat és javasolj otleteket me-
lyekkel segithetnéd a telepiilést!

A projekt(ek)r6l sz616 forrdsok mellett az aldbbiak is segithetik a munkadat:

Sikos T. Tamads, Tiner Tibor (2013): Telepiilésfejlesztés /elméleti jegyzet, Debreceni Egyetem, Debre-
cen. https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/3451
/telepulesfejlesztes_elmeleti_Jjegyzet.pdf?sequence=1

Szabd Julianna szerk. (2016): URB.O Urbanisztika kezd6knek. BME Urbanisztika Tanszék, Budapest.
https://urb.bme.hu/konyvtar/urbanisztika/URB.0-URBANISZTIKA-KEZD

4.4 FF-4) Mozaikos Nyugat-Balkan, hét eltérd arnyalatban
Bekiildend6: esszé

Hasonlits 6ssze legaldbb kettd ex-jugoszlav tagorszagot tarsadalomfoldrajzi szempontok alapjan!

Az esszében magyarazd el a valasztott dllamok az egykor Jugoszlavidn beliili, ma Eurdpai orszdgok
kozt elfoglalt helyzetét; a torténelmi okokon tdl milyen gazdasagi, tarsadalmi és geopolitikai hatdsok
befolydsoltdk a hasonldsdgokat és eltéréseket? A csatolt forrdsok alapjan ismertesd a Balkan ismert
tarsadalmi-kulturalis torésvonalait a valasztott orszdgok szempontjabdl. Roviden térj ki az ex-jugoszlav

allamok jovobeni, integracids torekvéseire!

Illiteracy in the Kingdom of Yugoslavia (1931)

1. dbra. frastudatlansag Jugoszlavidban 1931-ben.
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2. dbra. Az Ex-Jugoszlav orszagok esetében az egy fére juté GDP 2015-ben.

4.5 FF-5) Eghajlat a szolaris ovezetességen til — Eszak-Amerika és Eurépa példajan
Bekiildend6: esszé

Tudtad, hogy Réma és New York majdnem ugyanazon a szélességen helyezkednek el? Ennek ellenére
éghajlatuk jelentGsen eltér, melynek okai féleg a kontinens domborzatdban, kontinensen valé elhelyez-
kedésiikben, valamint az adott teriiletre eljuté hdmennyiséget befolyasol6 tengeraramlasokban keresen-
déek.

Az esszében a feladatod bemutatni, hogy miben és miért kiilonbozik az azonos foldrajzi szélességen
fekvd eurdpai és észak-amerikai teriiletek éghajlata. Milyen szerepe van a 1égkori, felszini, 6cedni és
domborzati tényezSknek a kontinensek éghajlatanak kialakitisdban? A kérdésekre adott vadlaszaidnal
példakkal is illusztrdld az egyes tényezdk hatdsat mindkét kontinensen! Kiindulépontnak megadtunk
egy abrét.

M sllandoan fagyos

tundra 1 mérsékelt svezeti

tajga sivatagi - -

ocedni mediterran M forro évezeti monszun
™ nedves kontinentélis mérsékelt Gvezeti forré Gvezeti sivatagi

szaraz kontinentalis = monszun magassaggal valtozo

3. 4bra. Eszak-Amerika éghajlati tulajdonsagai.
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5. Gazdasagtudomany szekci6

Ha a gazdasagtudomdny szekcidba szeretnél jelentkezni, az aldbbi feladatok koziil vélassz egyet. Kérjiik,

olvasd el a Formai és tartalmi kdvetelményeket!

5.1 G-1) Zene fiileimnek
Bekiildendd: esszé, elemzés, logo

A Kiwii Music egy feltorekvé zenei streaming szolgaltatd, amelyet egy kisebb vallalat miikodtet. Az in-
gyenes offline zenehallgatds lehet6sége hamar felkeltette az érdeklédést, és az alkalmazds egyedi funk-
cidja, hogy a dalokhoz az el6adék adhatnak leirast és kommenteket szirhatnak be a felhasznalokkal
egyliitt. Ez segiti a kozvetlen kapcsolat kialakitdsat a miivészek és rajongéik kozott. A platformon f6-
ként kisebb el6addk osztjak meg zenéiket.

A Kiwii néhdny hénap alatt népszeriivé valt, és bekeriilt a Play Store streaming kategéridjanak toplista-
jaba. A vallalat célja, hogy tovabb novekedjen és hosszi tavon versenyképes maradjon. Ehhez hiresebb
el6adokkal kivan egytittm{ikodni, valamint szeretne tobb felhaszndl6t bevonzani a versenytarsaktol. A
Kiwii versenytarsai folyamatosan 1j technoldgiai fejlesztéseket vezetnek be, ezért a Kiwii is djitdsokat
tervez. Emiatt szeretne egy uj logot tervezni, mivel a mostani nem elég figyelemfelkelts.

1. Nézz utdna, mit jelent a SWOT-analizis! Készits egy SWOT elemzést a Kiwii Music jelenlegi
helyzetérsl! Irj egy legaldbb egy oldalas esszét arrél, hogy milyen Iépésekkel érheti el a vél-
lalat hosszu tavu terveit! Javasolj konkrét fejlesztéseket, amelyek segithetik a novekedést és a

versenyelony megszerzését!

2. Készitsd el az app logéjat! A logét barmilyen programmal elkészitheted (pl. Canva, Photoshop),

legyen kor vagy négyzet alakd, tiintesd fel benne az alkalmazds nevét.

5.2 G-2) Még nincs kint a két kereked?
Bekiildendd: plakdt, Instagram poszt, blogbejegyzés

A Két Kerék Kft. biciklikkel foglalkozé kereskedés egy dj, meglehetSsen ritka, gyerekeknek szant bi-
ciklit tudott beszerezni €s ezt szeretné bejelenteni az érdekl6d6k szaméara. Online és offline feliiletekkel
szeretnének minél tobb embert elérni, ezért egy rekldmplakat mellett egy Instagram- és egy blogbejegy-
7¢€s készitésére is felkérnek.

Célcsoport: sziil6i korosztéaly, 30-50 év.

A termék jellemz6i a kovetkezdk:

* Konny( karbonvdz, csak 7,8 kg-os sily

« Allithat6 méret, igy a gyermekek gyors novekedése mellett is megfelels
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* Kivételes iitéscsillapitas

* Konnyen forgd csapagy

* Hosszu életi biciklilanc

* Kiilonleges, elektromos valtd

» Az 0sszes kédbel a vazban talalhat6, igy egy tiszta és rendezett kiils6t adva a biciklinek

* Kényelmes markolat és prémium iilés

Tobbféle szin

A plakat részletei: figyelemfelhivo jelleggel készitsd, a korosztélyt figyelembe véve.

Az Instagram poszt kovetelményei: posztszoveg, grafikai kiséréelemmel, a kozosségi média altalanos

jellegzetességeit figyelembe véve.

A blogbejegyzés iriasinak médja: Irj egy 500 szavas bejegyzést a véllalat honlapjdra. A blogon 4l-
taldban a kerékparozdssal kapcsolatos cikkek vannak: miért jo kerékpdrozni, tippek, tanicsok. Az Uj
bejegyzésben legyen sz az Uj, éppen beszerzett kerékparrdl. A célod kedvcsindlds, ami segit majd az
értékesitésben. Irds kozben figyelj a kulcsszavakra!

A villalat log6ja: ezt haszndld fel az els6 két feladathoz, figyelj a vallalat szinvildgara!

Szinkédok: #FF9527, #417BOE

4. dbra. A felhasznaland6 logé.

A grafikai megoldashoz barmilyen programot hasznalhatsz (pl. Photoshop, Canva), ezt PNG formatum-
ban toltsd fel, a szoveget pedig .doc vagy .docx formatumban mentsd el. Ezeket aztan csomagold 0ssze

egy .zip fajlba.
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5.3 G-3) Kasszasiker
Bekiildend6: esszé

A gazdasdgban a cégek a versenypiacon probalnak minél nagyobb részesedést szerezni. Ennek egyik
fontos eszkoze a népszeriiség. Ezért érdemes a kozkedvelt témakat és trendeket ismerni és felhasznélni

a filmkészitésben.

Képzeld magad egy filmkészitd szerepébe! Haszndld a kreativitdsod! Nem szakmai pontossdgot varunk,
hanem logikus indoklast. Feladatrészenként legaldbb négy szempontra térj ki bévebben! Legaldbb két

oldal terjedelemben frj!

a) Gyartdsa sordn rengeteg tényezd sziikséges egy film megvaldsitdshoz. Gondolkodj el azon, hogy
mik ezek, és milyen gazdasdgi folyamatok zajlanak le kozben! Hogyan tudndd a lehetd legkdltségha-
tékonyabban megoldani, mik azok a pontok, ahol spérolndl? Példdul: meglévs eszkozok haszndlata,

Ugymint telefon kamera helyett, mert...

b) Hogyan termelnek ebbdl bevételt? Milyen folyamatok sziikségesek az anyagi megtériiléséhez egy
ilyen befektetésnek? Vegyétek sorra a kiad4sokat, illetve a lehetséges bevételi forrdsokat! Hogyan ma-
ximalizdlnad a bevételét egy filmnek? Emlits olyan tényezdket, amelyekre nagyobb hangstlyt fektetnél
a magasabb bevétel elérése érdekében! Példdul: Piackutatds, mert... Népszerd sztirok alkalmazisa,
mert. . .
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6. Informatika szekcio

Az informatika szekci6 feladatai kozott négy témadt taldlsz, melyek koziil egyet védlaszthatsz. A vért
megolddsok leirdsa részletesen szerepel az adott feladatokndl. Kériink, vedd figyelembe a Formai és

tartalmi kovetelményeket is!

6.1 1I-1) Hogyan csoportositsunk ismeretlen adatokat?
Bekiildend6: esszé

Hogyan lehet ismeretlen adatokat kategorizalni? Azon feladatot, mely sordn ismeretlen adatot algoritmi-
kusan csoportokba soroljuk, klaszterezésnek (https://hu.wikipedia.org/wiki/Klaszteranal%C3%ADzis)
nevezziik. Milyen médszerekkel lehet igy szomszédsagi viszonyt kifejezni, és milyenekkel a teriilethez
tartozo viszonyt? Melyik médszernek mik az eldényei, mik a hatrdnyai? Lehetséges-e az esetlegesen
hibas mérésekbdl szarmazé kiugrd értékeket figyelmen kiviil hagyni? Ha igen, hogyan? Az esszédet
tetszbleges, témaba il16 kérdéssel kiegészitheted.

Segitség az esszéhez:

https://colab.research.google.com/drive/lsbdDtrkK9J4eXqi5njgvF9zgD6H6ciigZz?usp=sharing

6.2 1-2) Aramtermelés elemzése
Bekiildend6: forrdskdd és rovid leirds arrdl, milyen adatokat vizsgdltdl, és mi lett az eredményiik

Hazank villamosenergia-termelése jelentds részben kiillonb6zé erémiivekben torténik, feladatod ezeknek
az adatoknak a feldolgozdsa programkdd segitségével. A feldolgozand6 adatokat a https://eotv
os.elte.hu/dstore/document /15624/adatok.csv oldalrél tudod letdlteni'.

A fajlban az adatok vessz@vel tagoltak, az elsd sor tartalmazza az adatok fejlécét, a kovetkezd sorokban
egy adott idépontot megel6z6 15 perc atlagos dramtermelése 14thatd (az orszag teljes termelése erémii-
tipusokra lebontva). Az dramtermelés a tdbldzatban MW-ban van meghatdrozva (1 MWh azt az energiat

jelenti, amely leaddsra keriil 1 6ra alatt 1 MW teljesitménnyel).

Készits programot, amely feldolgozza az adatokat, és érdekes informdcidkat ad meg, példaul:

* Milyen idGintervallumban taldlhat6ak adatok a fajlban?

7z

* Ebben az id6szakban mennyi volt az 4tlagos el6allitott teljesitmény? Mennyi energiit termel-
tek kiilon-kiilon az erdmiitipusok és mennyit 6sszesen? Mennyi pénzt fizetne ennyi energiaért a
lakossdg, ha annak ara 5,25 forint / KWh?

* Az atomer6miivek (nukledris erémiivek) normal iizem kdzben kozel dllandé mennyiségii energiat
termelnek (a maximalis energiatermelés 95%-at mindig megtermelik). Volt-e (részleges) ledllds,

és ha igen, akkor mettél meddig a paksi atomerémiiben?

Az adatokat a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerirdnyit ZRt. oldalardl gyijtottiik
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* A naperémiivek f6leg nappal tudnak energiat termelni. Az elsd adatfajlban szerepl6 napon mikor

kelt fel és mikor ment le a nap?

* A naper6miivek termelése jelentdsen fiigg az id6jarastol. Mely napok voltak naposabbak, melyek
felh&sebbek?

Ezek pusztan példak voltak, nem kell az dsszes kérdésre valaszolnod, €s tetszdleges tovabbi kérdésre

kereshetsz valaszt. Az elemzést tetsz6leges valasztott programnyelvvel elvégezheted.

6.3 1-3) Szamitogépbolt
Bekiildendd: forrdskdd, minta “adatbdzis” fdjlok és dokumentdcio

Picit eldugottabb helyen éliink, ahol még nincsen szamitégépbolt. De most lesz, mert alapitunk egyet!
Készits programot, mely szdmolja, milyen alkatrészbSl mennyink van, és azt, hogy mennyi pénziink van.
Ehhez egy adatbdzist kell majd készitened. A feladat megolddsahoz barmilyen programozasi nyelvet és
segédkonyvtarat haszndlhatsz. A dokumentdcidban ird le, pontosan mit hasznaltal.

Fontos: miel6tt elkezdesz dolgozni, el6szor olvasd el az egész feladatleirdst, és gondold at, milyen
feladatokat oldasz meg. Ez segithet, a program tervezésében.

A bolt miikodése

Az alapfeladatban a konfigurdcidk alapvetden fixek, egy kivétellel: az tigyfeleknek lehet6ségiik van
megvdlasztani a gépbe keriil6 memdria mennyiségét (2 x 4, 2 x 8 vagy 2 * 16 GB). Egy kérés csak akkor
teljesithetd, ha van bel6le raktaron elegendé mennyiség.

Példaul raktdron lehet valamennyi A és B konfigurdcid, melyekhez a vasarlé6 memoriét valaszthat. Egy
rendelést a konfigurdcié azonositéja és a memoria mennyisége ir le. A szamitdégép koltsége az alkat-
részek beszerzési koltsége. Taroljuk ezeket is az adatbdzisban. Ha a rendelés teljesithet6 a raktarbol,
akkor szdmitsunk ki egy nyereséges drat és szolgdljuk ki a rendelést (a raktarbdl vegyiik ki a terméket és
noveljiik a pénziinket).

A program miikodése

Az alapfeladatban elég egy parancssoros feliiletet késziteni, mely kommunik4l a felhaszndléval. Indi-
taskor el6szor kiirasra keriil a menti (egy lista a valaszthat6 funcidkkal), melybdl a felhaszndlé a funkcio
begépelésével vélaszt. A program ezt végrehajtja, majd vér a felhaszndlé 4j inputjara. Ez addig folyta-

tédik, amig a kért funkcié nem a program bezarisa.

Példa egy almeniire (nyilvdn az opcidk nem ezek lesznek):
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. Return to main menu
. List all artists

. Add a new artist

. Explore an artist

Enter your choice:

Adattarolas

Az adatokat f4jlokba kell irni, hogy ne vesszenek el a program ledllitidsa esetén. Egy j6 ,,adatbazis”
megtervezése fontos része a feladatnak. Tervezd meg hogyan érdemes eltdrolni a sziikséges adatokat
(bevételek, kiaddsok, készlet). Milyen f4jlformatummal dolgozndl (pl. txt, csv, sqlite, json)? Hany
kiilonboz6 file lesz? Milyen adatokat kell elmenteni? Uj kiadds vagy bevétel rogzitésénél azonnal
frissitsd a fajlokat, majd irds utdn minél hamarabb zérd be.

Sziikséges funkciok

A program minden meniiponthoz adjon rovid leirdst a miikodésérdl és a sziikséges adatokrol.

* Program bezérésa.

» Uj bevétel hozzdadasa: (id6pont, konfiguracié, memdériamennyiség, ar). Az adatok bekérése
egymas utdn a program ellendrizze, hogy van-e elegendé komponens (konfiguracié és memoria)
a készleten. Ha nincs, akkor irjon ki hibaiizenetet; ha van, akkor vonja le a készletbdl a sziikséges

mennyiséget minden komponensbdl €s novelje a bevételt.

« Uj kiad4s hozzdadédsa: (id6pont, komponens neve, mennyiség, ar). Ez azt jelenti, hogy te rendeltél

z 2

valamilyen alkatrészt (memdridt vagy konfigurdciét), amit majd késébb felhaszndlhatsz. A kiadas

felvétele sordn a vasarolt alkatrész bekeriil a készletbe.
» Bevételek listdzdsa idérendben.
» Kiadasok listdzdsa id6rendben.
» Készlet listdzasa: (komponens neve, darabszdma).

* Egyenleg lekérdezése: Osszes bevétel, 0sszes kiadas, egyenleg (a bevételek és kiadasok kiilonb-

sége).
* Hibakezelés: ha a felhaszndl6 nem megfeleld formatumban adja meg az adatokat, akkor a prog-

ram semmiképpen ne alljon le, hanem irjon ki hibaiizenetet és adjon lehetséget 1j probalkozasra.

Dokumenticié
Ez egy PDF-dokumentum legyen, ami legaldbb az aldbbiakat tartalmazza:

* A boltod neve és mottdja (mert miért ne).
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* A programhoz felhasznélt programnyelv(ek) és segédkonyvtarak.
* A program futtatdsdnak és haszndlatdnak rovid leirdsa.

e , Adatbazis” leirasa.

2

— Haény darab f4;jlt haszndltal, milyen kiterjesztésti fajlokat és milyen a felépitésiik?

— Milyen adatszerkezetet haszndltdl a programban a f4jlokbdl beolvasott adatok kezelésére

(pl. lista, tomb, dataframe, osztily)?

— Haszndltal-e valamilyen segédkonyvtarat? (nyugodtan hasznalj)
* Néhany képerny6fotd a fontosabb funkcidk ismertetésénél.
* Sajat tapasztalatok, megjegyzések.

* Ha a feladatleirds valahol nem volt egyértelmd, értelmezd sajét beldtdsod szerint, de a dokumen-

tdcidban rogzitsd ezeket a dontéseket.

Opcionalis feladatok

Ezeket nem kotelez6 teljesiteni, de elonyt jelenthetnek az elbirdlasnal (és izgalmas megcsindlni Sket):

» Konfiguracidk felbontdsa:

— Mir nem kész konfigurdcidk vannak készleten, hanem azokat is neked kell 6sszeraknod.
Leegyszer(isitve mondjuk azt, hogy egy konfigurdciéhoz kell egy processzor, egy alaplap,
egy GPU és egy géphdz (illetve memoria, de azt az tigyfél a fenti médon kiilon fogja kiva-

lasztani).

— Egy tigyfélrendelés viltozatlanul egy konfiguraciébdl és egy memoriamennyiségbdl all; a

te kiaddsaidnal viszont alkatrészekrol lesz szo.

— A raktarban konfiguracidk helyett alkatrészek (processzorok, alaplapok stb.) lesznek; eze-
ket is neked kell rendelned, és az arat is ennek megfeleléen kell meghataroznod.

P pays

* Az el6z6ek tovabbi bovitéseként szerkeszthetové teheted a konfiguracidkat. Pontosabban adhatsz
a felhasznalénak (vagyis a boltosnak) lehetséget, hogy maga adjon hozz4 djfajta alkatrésztipu-

sokat (mondjuk egy uj processzortipust) és 4j konfiguraciokat, vagy torolhessen meglévoket.
* Grafikus felhasznaldi feliilet.

¢ Adatok torlése funkcio.
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6.4 1-4) Gyozelem, barmi aron
Bekiildendo: forrdskdd és leirds arrdl, hogyan gondolkodtdl és mi lett az eredmény

A tanév sordn nézeteltérésbe keveredtél 3 bardtoddal és igy dontottetek, a problémat a kedvenc jatéko-
tokkal dontitek el, melynek szabdlyai aldbb olvashatok. Mivel sokat jatszatok, igy a baritaid stratégidjat
madr pontosan ismered. Készits programot, mely leszimuldlja a jatékot a stratégidk ismeretében. Készits

egy sajat stratégiat, mely minél tobbszor legy6zi a barataid stratégiait.

A jaték szabalyai

A Flip 7 jaték egy egyszerisitett valtozatiban egy specidlis paklit haszndlunk, amelyben a lapok
értéke 0 és 12 kozé esik. Minden szdmbdl pontosan annyi darab van a pakliban, amennyi az értéke (az
1-esbdl 1 db, a 7-esbdl 7 db, a 12-esbdl 12 db), illetve a 0-as lapbdl szintén 1 db talalhato.

Egy kor menete: A jatékosok egymads utdn hiznak lapokat. Egy kor addig tart, amig van jatékos, aki

nem 4allt meg és nem esett ki.

Kiesés: Ha a jatékos olyan szamot hiiz, amely mar szerepel az adott korben el6tte 1€v6 lapok kozott, a

kore azonnal véget ér, és 0 pontot kap.

Megallas: A jatékos barmelyik lap utan donthet tigy, hogy megéll. Ekkor a korben 6sszegyijtott lapok

0sszege hozzdadddik az 6sszpontszdmihoz.
Gyozelem: Az a jatékos nyer, aki elGszor éri el a 200 pontot.

Az eredeti jatékszabdlyzathoz képest csupan a bonusz kartydk keriiltek ki a jatékbal.

Implementacio

A programnak az aldbbi funkcidkkal kell rendelkeznie:

» Pakli generéldsa: Egy lista vagy tomb, amely véletlen sorrendben tartalmazza a 79 kértyalapot a

szabdlyok szerinti eloszldsban.

* Szimul4ciés motor: Egy ciklus, amely 10 000 teljes jatékot futtat le az elejétdl a végéig.

* Statisztika: A program irja ki a jatékosok gy6zelmi ardnyat szdzalékos formdban.

A barataid stratégiai

A barataid az alabbi fix stratégidk szerint versenyeznek:

+ Az Ovatos: Mindig megéll, ha mar van 3 lapja.

* A Kaotikus: Minden hizds utdn 50% eséllyel igy dont, hogy megdll, fiiggetleniil attél, hogy

milyen lapjai vannak.

* A Szamité: Addig hiz, amig a kdrben szerzett pontjainak 0sszege el nem éri a 30-at.
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A feladatod: Készits egy sajat stratégiat, amely a 10 000 jaték alapjan képes legaldbb kettd ellenfelet
konzisztensen legy6zni a fentiek koziil.

Segédanyagok
https://it-tanfolyam.hu/egy-matematika-erettsegi-feladat-megoldasa-programozassal-2017/

https://itszotar.hu/monte-carlo-szimulacio-a-matematikai-technika-jelentese-es-alkalmazasa/

https://stackoverflow.com/questions/23055585/program-with-probability

https://www.geeksforgeeks.org/artificial-intelligence/what-is—monte-carlo-simulation/
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7. Kémia szekcio

A kémia szekci6 feladatai négy esszétémadt tartalmaznak. Ezek koziil egyet vdlassz, amelyiket kidolgo-
zod. Kérjiik, olvasd el a Formai és tartalmi kovetelményeket, ezek elmulasztdsa negativan befolydsolja

az esszé értékét! Kezeld dvatosan az interneten taldlt informécidkat (pl. Wikipédia)!
7.1 K-1) Fényes jovo
Bekiildend6: esszé

Ha az ut6bbi években kovetted, hogy kik részesiiltek kémiai Nobel-dijban, taldn hallhattal mar a bioor-
togonalis kémidrél. Mit jelent ez a kifejezés és miért 6rvend nagy érdekl6désnek ez a teriilet? Emlits
roviden néhany konkrét bioortogonalis reakcidt (milyen vegyiiletekkel és mi torténik, miért lehet esetleg
fontos ez a reakcidtipus)! A leggyakrabban alkalmazott bioortogondlis reakcié a tetrazin inverz elekt-
ronigény( Diels Alder reakcidja (IEDDA) valamilyen dienofillel. Egy tetrazinszarmazékot egy alkinnel
reagaltatva, mit tudunk a reakcié mechanizmusarél? Magyardzd meg a kovetkezd kisérletet:

Transz ciklooktént (TCO) reagdltattunk 3,6 dimetil 1,2,4,5-tetrazinnal, majd egy kiilon reakcioban 3,6
bisz(trifluormetil) 1,2,4,5-tetrazinnal. Utobbi rendkiviil reaktivnak bizonyult a TCO val szemben, mig az

elsd joval kevésbé.

A bioortogondlis kotéshasitasok kulcsszerepet kapnak a teriileten, mert hatéanyagok célzott felszabadi-
tasara haszndlhaték. Milyen 1épései vannak egy ilyen reakciénak (hogyan szabadul fel a hatéanyag)?
Milyen kutatdsokban fontosak és mit tesznek lehetévé? Te milyen jovobeli alkalmazast tudnal elképzel-

ni?

7.2 K-2) Fenntarthato fesziiltség
Bekiildendo: esszé

Az elektrokémia torténete régre nyulik vissza, dm a kémiai energia elektromossdggé alakitidsa ma ak-
tudlisabb, mint valaha. Békacombokon végzett kisérletektdl eljutottunk az igen magas hatdsfoku, akér
reverzibilisen is m{ikodo celldkig. A téma feldolgozasahoz elengedhetetlen az alapfogalmak tisztazasa.
Mi kiilonbozteti meg a galvanelemeket az akkumuldtorokt6l? Mutass be példdkat mindkét csoportndl,
jellemezd felépitésiiket és miikodésiiket! A teriilet igen fejlett képviseldi a litiumion-akkumulatorok.
Jellemezd ezeket a késziilékeket! Te milyen teriileten és milyen késziiléket alkalmazndl, amennyiben a

fenntarthat6sag a cél?

7.3 K-2) KémAl
Bekiildendd: esszé

A 2020-as évek egyik legnépszeriibb témdja a polgéri hasznélatban is elérhetd mesterséges intelligencia
szoftverek. Elsore taldn nehéz elképzelni, hogy a kémidban is alkalmazhatéak kiilonb6z6 programok,
hiszen kisérletek tervezése, kivitelezése, termékek izoldldsa, tisztitdsa tdvol 4ll a tisztdn szdmitégépes
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vezérlést6l. Mégis akadnak olyan problémaék, amikor az MI hasznos lehet egy vegyésznek. Mik azok
a problémadk, amik megolddsara mar hasznalnak mesterséges intelligencidt a kémidban? Szerinted mik
lehetnek a jovoben az MI kémiai alkalmazasanak elényei, milyen konkrét teriileten jelenthet majd atto-

rést? Mik azok a veszélyforrdsok, buktatok, amiket szem el6tt kell tartanunk a hasznélatkor?

7.4 K-4) Ha nem tiszta, vidd vissza. ..

Bekiildendo: esszé

7z

A preparativ kémia egyik legfontosabb része az eléallitott termék izoldldsa, megtisztitisa a reakcidelegy-
bdl. A kozépiskoldban is tanuljatok, hogy a legtobb reakcié esetén melléktermékek keletkezhetnek. Ez
a szerves kémia teriiletén hatvinyozottan igaz. A szerves kémiai reakcidkban kiilonféle melléktermékek
és szennyez8k keletkezhetnek, ezek lehetnek szerves vagy szervetlen anyagok is. Ebbdl kifolyodlag egy

szintetikus kémikusnak nagyon fontosak a tisztitasi és elvalasztistechnikai miiveletek.

A leggyakrabban alkalmazott médszerek a kiilonféle sziirési technikdk, extrakcié vagy példaul az osz-
lopkromatografia. Mi ezen miiveletek 1ényege és mikor alkalmazzuk 6ket? Milyen mas mddszereket

ismersz még? Hogyan tavolithatjuk el az olddszereket a leghatékonyabban az anyagunkrél?

Vannak olyan esetek amikor a termék tisztitdsa még a tapasztalt vegyészeknek is igazdn nagy fejfajast
tud okozni. Szerinted hogyan valtozhat meg az elvilasztds mddja ugyanazon reakcié esetében, ha a
tisztitand6 termék tomege 200 mg, 2 g, 2 kg vagy 2 tonna? Szerinted, ha egy miivelet mlikodik 2 tonnds
méretben akkor az alkalmazhat6 a tobbi mérettartomdnyban is?
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8. Matematika szekcio

Kedves Kozépiskoldsok!

Az aldbbiakban olvashatjatok a Matematika Szekcié esszétémadit. Minden témdhoz tobb feladat tarto-
zik. Prébéljatok meg minél tobb kérdésre valaszt adni, de semmi gond, ha nem sikeriil minden kérdést
megvdlaszolni, nyugodtan kiildjétek be az esszéteket, mi szivesen fogjuk olvasni Sket. Az egyik téméndl
l4ttok egy extra feladatot, ami nehezebb a tobbi feladatndl, viszont kell6en érdekesnek éreztiik ahhoz,

hogy berakjuk a kérdések kozé.

J6 munkat kivanunk!

8.1 M-1) Hogyan miikodik az optimalizalas?
Bekiildend6: feladatok levezetése

A matematikdnak szdmos alkalmazott irdnya létezik, melyek segitenek a valé életben, példdul navigcids
rendszerekben legrovidebb utakat tervezni, bankkdrtydkat titkositani, vagy épp optimalizdlni egy cég
bevételét kiillonbozé egyenltlenségekkel leirt feltételrendszerek alapjan. Ebben az esszében ez utobbit

fogjuk korbejarni.

Egy jatékgyart6 cég kétféle terméket gydrt: vonatokat és katondkat. Egy vonaton a cég nyeresége 600
Ft, egy katonan pedig 400 Ft. A cég a kereslet miatt legfeljebb kétszer annyi vonatot gyart, mint amennyi
katondt, és egy nap 0sszesen legfeljebb 60 terméket tud a cég késziteni. Hany katondt és vonatot gyartson

a cég egy nap, ha céljuk a nyereség maximalizdldsa?
Ezeket a feltételeket felirhatjuk egyenl&tlenségekkel, a vonatok szdmat jeldlje =1, a katondkét pedig x-.

max(600z; + 400z2)
r1 < 29
1+ x9 < 60

1,72 > 0

1. feladat: A fenti feladatban a 600x; + 400z kifejezés maximumanak értékét keressiik, roviden a
maz{600x; +400xs} értéket, ezt hivjuk célfiiggvénynek. Ha van egy programunk, amely egy kifejezés
man értékét taldlja meg, akkor hogyan kellene médositanunk a célfiiggvényt, hogy meg tudja oldani a

max feladatot?

Az ilyen feladatokat linedris programozasi feladatnak (LP feladatnak) nevezziik. Vannak feltételeink,
amiket linedris egyenl6tlenségek irnak le, és ezen feltételek mellett keressiik egy linedris fiiggvénynek,
a célfiiggvénynek, a minimumat vagy maximumat. Most végig kétvaltozés LP feladatokkal fogunk
foglalkozni. A megengedett megolddsok halmaza azon (z1,z2) valés szdmpéarok halmaza, amelyek
teljesitik az elGirt egyenlStlenségeket. Ha egy c célfiggvénynek 1étezik maximuma, akkor az (zy, z2)
szampdrt optimdlis megoldasnak nevezziik, ha megengedett megoldds, és c(x1, x2) megegyezik a cél-

fliggvény maximumaval.
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2. feladat: A bevezetésben latott jat€kgyartd cégre vonatkozo feladatbol dbrazold az egyenl6tlenségeket
koordindta rendszerben! Mi lesz a megengedett megolddsok halmaza? Mi lesz az optimélis megoldds a

katonak és vonatok szamara? Miért?

3. feladat: Egy LP feladat megengedett megolddsainak halmazdt mar lerajzolta nekiink egy tiindér,
illetve a célfiiggvényt is megadta: max(4x; + 3x2). Mondd el sajét szavaiddal, hogy hogyan keresnéd
meg az optimdlis megolddst/megolddsokat! (Segitség: mi lesz kiilonbdzd z értékekre z = 4z + 322

képe, és mi az, ami nem valtozik kiillonbozé z-k esetén?)

4. feladat: Irj egy olyan LP feladatot, ahol a megengedett megolddsok halmaza iires, illetve egy olyat
is, ahol végtelen sok optimdlis megoldés van!

A kovetkez6 feladat kiilonosen érdekes, hiszen az el6z6 évben egy egyetemi vizsgan is szerepelt.

5. feladat: Adj meg olyan a, b valés szamokat, melyekre a kovetkezd LP feladatnak egyetlen optimélis
megolddsa az (1,1) pont! Egy ilyen példara dbrdzold a megengedett megoldasok halamzat! (A feladatban
x,y valés szdmok.)
max(2z + y)
z,y >0
z+y<2
ax + by < 2

6. feladat: Lajos tudomanyos alapon szervezi a szilveszteri bulijat. A legfontosabb kérdés az evés és az
ivas Osszehangoldsa. A kovetkezSket kell figyelembe venni. A kell6 jokedv eléréséhez minimum annyi
sort kell inni, mint ahdny virslit eszik. A rosszullét elkeriiléséhez legfeljebb kétszer annyi sort ihat,
mint amennyi virslit eszik. A haverok el6tt beégne, ha kevesebb, mint két sort inna. Es végiil a véges
kapacitdsok miatt virslit és sort 6sszesen 10-et fogyaszthat. Irjuk fel egyenlStlenség-rendszerrel Lajos
feltételeit, és készitsiink dbrat a megengedett megoldasokrdl (legyen a sorok szdma az x tengelyen, a
virsliké az y tengelyen). Oldjuk meg a feladatot, ha Lajos célja: (a) minél tobb sort inni, (b) minél t5bb
virslit enni, (c) minél tobbet fogyasztani (tort virsli és sor is megengedett).

7. feladat: Ismerd meg a szimplex algoritmust a forrdsb6l! Mire hasznéljuk a szimplex algoritmust?
Fogalmazd meg sajat szavaiddal, hogy szemléletesen hogyan miikoddik az algoritmus?

Ajanlott irodalom:

1. Linedris programozas:
https://youtu.be/_AiJmgLfmFc?si=Nr_fp7aKJ8dGIfbm

2. Szimplex moédszer:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szimplex_algoritmus
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8.2 M-2) Egészek nyomaban

Bekiildend6: feladatok levezetése

A szamelmélet egy fontos kérdése az, hogy bizonyos egyenletek mikor oldhatok meg az egész, illetve
a raciondlis szdmok halmazan. A sz€p szdmokat nemcsak szamitégépeink szeretik, hanem kriptografi-
ai lehet6ségeket is tartogatnak. A linedris egyenletek konnyed lekiizdése utani hirtelen nehézségeket a
nagy Fermat-tétel bizonyitdsdnak bonyolultsdga is jol szemlélteti. Az elmult idében szdmitdstudoma-
nyi eszk6zok segitségével bebizonyosodott az is, hogy a diofantoszi egyenletek (vagyis az olyan egész
egyiitthatés egyenletek, melyeknek a megoldasait az egészek kozt keressiik) gyors megolddsa remény-
telen. Ennek ellenére a hatdron szdmos érdekesség rejlik.

Az esszé soran specidlis masodfoku diofantoszi egyenletek megolddsdhoz sziikséges eszk6zok megérté-
se és alkalmazasa a cél.

Kezdjiik egy definiciéval: egy pontot racionalisnak neveziink, ha koordinatai racionélisak, azaz koor-
dinatai felirhatéak két egész szam hanyadosaként. Hasonléan egésznek neveziink egy pontot, ha koor-

dinatai egészek.

1. feladat: Keresd meg az dsszes raciondlis pontot a H : 2 —5y? = 1 hiperboldn! (Segitség: idézd fel a
pitagoraszi szamhadrmasok bizonyitasanal hasznalt médszereket, azaz az x? 4 y? = 1 racionélis pontjait
ugy keressiik meg, hogy egyenest hizunk a (—1,0) pontb6l m meredekséggel és Viéte-formuldkkal

racionalis koordinatdkat keresiink m fiiggvényében.)
2. feladat: Mik az E : 42> = 23 4 22 elliptikus gorbe racionalis pontjai?
3. feladat: Mi a végtelen leszéllas 1ényege? Hogyan jelenik meg a feladatokban?

4. feladat: Ahhoz, hogy a kordbban definidlt H hiperbola egész pontjait megtaldljuk, a Pell-egyenletekhez
kell nytdlnunk. Mutasd be ezek elméletét, kitérve Z [\/&} és C kapcsolatara!

5. feladat: Keresd meg H és L : —2x — 3y? — 6zy — 22 = 0 fiiggvények egész pontjait!

6. feladat: Ha adott egy alakzat egyenlete, hogyan tudjuk azokat a hasonlésdgokat leirni (nagyitds,
forgatis, eltolds és tiikrozés), ahol minden egész pont képe egész?

7. feladat: Egy raciondlis szam €s reciprokdnak 6sszege mikor lehet egész, azaz milyen egész szamokra
all fenn:
k pu—

m n
74_7
n m

Extra feladat: Mirdl sz6l szemléletesen a Vieta-jumping? Mutass egy példafeladatot, dbrdzold a meg-
oldésait és probélj meg minél tobb Osszefiiggést berajzolni!
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Ajénlott irodalom:

1. Viéte-formulak:
https://matekarcok.hu/masodfoku—-egyenlet—-gyokei-es—egyutthatoi-k
ozotti-kapcsolat/

2. Pitagoraszi szamharmasok:

https://matekarcok.hu/pitagoraszi-szamharmasok/

3. Végtelen leszéllas:
https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9gtelen_lesz%$C3%A111%C3%Als

4. Pell-egyenlet:
https://matek.fazekas.hu/images/cikkek/20030306_cikkek_szoldatic
sjozsef_pellegyenlet.pdf

83 M-3)Esmilesza geometriaval?
Bekiildend6: feladatok levezetése

A klasszikus euklideszi geometridban gyakran taldlkozunk olyan éllitdsokkal, amelyek l4tszélag kiilon-
boz6 teriilethez tartoznak: szeléegyenesek szorzattulajdonsagai, érintSk hossza, korok kozos tulajdonsa-
gai vagy nevezetes pontok 1étezése. Ebben az esszében tobb ehhez hasonld, 1atszélag tavolallé fogalom
kozott keresiink 0sszefiiggéseket!

ElGszor definidljuk egy pont korre vonatkozé hatvanyat. Egy P pont egy w korre vonatkozd hatva-
nyanak képlete Pow,,(P) = PO? — r2, ahol O a kor kdzéppontja, r a sugara, PO pedig a P és az O
pontok kozotti szakasz el6jeles hosszat jelenti.

1. feladat: Bizonyitsd be, hogy ha két P-bdl indulé egyenes a kort az A és B, valamint a C' és D
pontokban metszi, akkor PA - PB = PC - PD = Pow,(P). llletve mutasd meg azt is, hogy ha egy P
pontbél indulé érintd érintési pontja E, akkor PE? = Pow,,(P)!

2. feladat: Lasd be, hogy ha a P pont a kor belsejében, a kdrvonalon vagy a koron kiviil helyezkedik

el, akkor a hatvdnya rendre negativ, nulla vagy pozitiv lesz!

3. feladat: Bizonyitsd a Pitagorasz-tételt a pont korre vonatkozé hatvanyat hasznalva!
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Beszélhetiink egy pont korre vonatkozé hatvanyanak megforditasarol is. Legyenek az A, B, X, és
Y kiilonb6z6 pontok a sikon, és legyen az AB €s az XY egyenesek metszéspontja P. Tegyiik fel, hogy
P vagy az AB és XY szakaszok belsejében, vagy mindkettSn kiviil esik.

4. feladat: Mutasd meg, hogy ezekkel a feltételekkel, ha PA - PB = PX - PY, akkoraz A, B, X, és
Y pontok egy koron helyezkednek el!

Két kor hatvanyvonala azon pontok halmaza, amelyeknek a két korre vonatkozd hatvdnya megegyezik,
vagyis Pow,, (P) = Pow,, (P). Két kor hatvanyvonala egy egyenes, amely merleges a kozéppontokat
Osszekotd egyenesre. Ha a két kor metszi egymast, akkor a metszéspontokon atmend egyenes, ha érintik

egymast, akkor az érintési pontba huizott érintd lesz a hatvanyvonal.

Adott hirom kor esetén, ezek paronkénti hatvdnyvonalai vagy egy pontban metszik egymadst, ekkor ezt
a pontot hatvanypontnak nevezziik, vagy parhuzamosak.

— -
- - — -

-
- - - =

olo

5. feladat: Mikor lesznek parhuzamosak a harom kor paronkénti hatvanyvonalai? Mutasd meg, hogy
egyéb esetben 1étezik a hatvanypont!

6. feladat: Az ABC haromszog belsejében adott egy P pont. Tegyiik fel, hogy az A, B, P, illetve az
A, P, C haromszogek koréirhat6 korei érintik a BC oldalegyenest. Mutasd meg, hogy az AP egyenes
felezi a BC' szakaszt!

7. feladat: Bizonyitsd be a magassidgpont 1étezését hatvanyvonalak segitségével, vagyis azt, hogy a

harom magassdgvonal egy pontban metszi egymast!

Ajénlott irodalom:

1. Pont kérre vonatkoz6 hatvinya:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Pont_kAlirre_vonatkozAs_hatvAanya
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